

国家标准《颗粒表征 彩色图像法》编制说明
(征求意见稿)

1 项目来源说明

项目名称：《颗粒表征 彩色图像法》
项目编号：20173539-T-469   计划完成时间：2020年1月
起草单位：上海理工大学，中国石油大庆油田有限责任公司勘探开发研究院，中科院过程工程研究所，中机生产力促进中心，北京海岸鸿蒙标准物质技术有限责任公司，丹东百特仪器有限公司，北京市理化分析测试中心
主要起草人：周骛、邓文晶、徐喜庆、蔡小舒、李兆军、苏明旭、李力、董青云、余方、周素红
归口单位：全国颗粒表征与分检及筛网标准化技术委员会
2 标准制定的目的和意义
彩色图像的识别和分割在生产生活的各个领域已有着广泛的应用，包括缺陷检测、精细化工、生命医学、材料、食品加工、矿山开采等领域，尤其是在石油天然气勘探等涉及到地下岩层的领域，利用彩色颗粒图像的识别处理获取粒度分布等信息占据着十分重要地位 。2014年10月，美国康塔仪器公司推出动态三维彩色粒度粒形分析仪MORPHO 3D，也反映出颗粒色彩信息的提取已受到颗粒表征工作者的重视。但由于彩色图像质量各不相同，且不同物理对象在材质和分割区域的选取也不同，难以形成一个统一的彩色图像识别和分割的判断标准；而单就彩色颗粒图像而言，由于颗粒具有相似的形态特性，有望形成统一的标准规范，以促进颗粒粒度表征方法和技术的发展。
图像法已成为颗粒粒度标准和形状表征的主要方法之一，具有直观可靠等优点。目前现实行的国家标准《粒度分析 图像分析法 第1部分：静态图像分析法》和《粒度分析 图像分析法 第2部分：动态图像分析法》主要通过对采集的灰度图像进行二值化或者边缘检测等处理获得颗粒的粒度和形状等信息，灰度图像和二值图像中由于缺失颜色信息，未能充分利用彩色颗粒图像的信息进行颗粒识别，可能导致颗粒统计的漏判和误判等，难以获得正确的粒度分析结果。基于上述考虑，开展 “颗粒表征 彩色图像法”国家标准的研究和制订工作， 对于颗粒测试与表征涉及到能源、动力、材料、医药、化工、食品、农药、环境等许多行业和领域具有重大意义。
3 标准编写依据
表1为本标准文件中相应部分的编写依据。
表1  标准编写依据
	标准中相应的部分
	依据的标准编号
	依据的标准名称

	标准的结构
	GB/T1.1-2000
	《标准化工作导则 第1部分：标准的结构和编写规则》

	“前言”的编写
	GB/T1.1-2000

GB/T20000.2-2001
	《标准化工作导则 第1部分：标准的结构和编写规则》第6.1.3条

《标准化工作指南 第2部分：采用国际标准的规则》附录D第D.1条

	“定义”的编写
	GB/T20001.1-2001
	《标准编写规则 第1部分：术语》

	“符合”的编写
	GB/T20001.2-2001
	《标准编写规则 第2部分：符号》

	“参考文献”的编写
	GB/T7714-87
	《文后参考文献著录规则》


表2为与本文件相关的国家标准或ISO标准及其对应的现行国家标准，以下标准可部分或全部作为本文件制定的参考标准。在本标准的规范性引用文件编写中，都将ISO国际标准改为国家标准号与名称。

表2  标准对应关系
	序号
	ISO和IEC标准
	对应的国家标准

	1
	
	GB/T 16418- 2008  
颗粒系统术语

	1
	ISO 9276-1-1998 
Representation of results of particle size analysis - Part 1: Graphical representation
	GBT 15445.1-2008
粒度分析结果的表示 第1部分：图形表示

	2
	ISO9276-2-2001
Representation of results of particle size analysis - Part 2:Calculation of average particle size/diameters and moments from particle size distibutions
	GB/T15445.2-2006 
粒度分析结果的表述 第2部分：由粒度分布计算平均粒径/直径和各次矩

	3
	ISO 13322-1-2004
Particle size analysis - Image analysis methods - Part 1: Static image analysis methods 
	GBT 21649.1-2008
粒度分析 图像分析法 第1部分：静态图像分析法

	4
	ISO 13322-2-2006
Particle size analysis - Image analysis methods - Part 2: Dynamic image analysis methods 
	GBT 21649.2-2017
粒度分析 图像分析法 第2部分：动态图像分析法

	5
	ISO 14488-2007
Particulate materials-Sampling and sample splitting for the determination of particulate properties
	暂未查到


4 标准内容框架
《颗粒表征 彩色图像法》标准内容主要由以下部分内容组成：
前言

引言

1 范围
2 规范性引用文件
3 术语、定义及符号
4 样本制备
5 彩色图像采集
6 彩色颗粒图像处理
7 粒度测量与计算
8 校准和溯源
9 结果报告
10 附录及参考文献
5 工作安排流程
本标准按照标准制定的一般工作程序制定。具体流程见图1。
[image: image1]
图1 标准制定流程图
6 工作简况
本标准的制定于2018年1月成立了标准起草小组，组员单位有上海理工大学、中科院过程工程研究所，中机生产力促进中心等。参与起草的人员有周骛（上海理工大学）、邓文晶（上海理工大学）、徐喜庆（中国石油大庆油田有限责任公司勘探开发研究院）、蔡小舒（上海理工大学）、李兆军（中国科学院过程工程研究所）、苏明旭（上海理工大学）等。
2018年1月-2018年6月：起草小组首先查找国家标准制修定过程的要求，收集国内外有关的颗粒样品制备、粒径分析和颗粒彩色图像处理的相关关书籍、报告、论文和标准等文献与信息资源，进行前期的调研工作后，对标准中存在的主要问题进行了讨论分析；
2018年7月-2018年10月：参考《GBT 21649.1-2008粒度分析 图像分析法 第1部分：静态图像分析法》等诸多标准内容的排版格式，明确标准编制的基本思路和计划安排，着手标准的起草工作；
2018年11月-2019年1月：起草小组确定标准主要技术内容，对标准中每一部分内容进行逐步研究和撰写，形成标准的初步讨论稿；
2019年2月-2019年5月：组内召开多次关于本标准的内容、形式和规范性等方面的研讨会，根据所提出的意见和修改建议进行标准的修改和完善，形成征求意见稿；
2019年6月-2019年9月：征求意见稿意见汇总，讨论和解决标准中存在的问题，对相应部分进行修改，形成标准的送审稿；
2019年10月-2020年1月：综合分析各位专家对于标准送审稿的审核意见，进一步修订完善。同时撰写标准报批稿编制说明，整理标准征求意见稿、送审稿记录文档，形成标准报批稿。
7 标准主要内容说明

  标准重点突出颗粒彩色图像的获取方法、规范和图像处理过程的原则性建议，对已有标准规范化的颗粒图像法测量的问题则略去或简单说明。标准的主要内容包括：
1 引言部分：指出本标准制定的目的与意义，并简要概括标准的主要组成部分；
2 规范性引用文件：列出标准主要引用的相关文件；
3 术语、定义及符号：给出标准中用到的有关彩色图像法进行颗粒粒度分析相关术语定义与符号；
4 样本制备：提出关于颗粒样本制备时的一些基本操作规范和采样的质量要求；
5 彩色图像采集：建议性规范颗粒图像采集的基本步骤和采集图像的质量要求；
6 彩色颗粒图像处理：给出颗粒图像预处理与图像分割两部分的理论性指导，颗粒图像预处理主要从几何校正、滤波去噪、对比度增强三个方面规范了各个步骤中应注意的事项，颗粒图像分割部分原则性规范了图像特征提取和图像分割方法，并概述了粘连颗粒处理、颗粒粒度分级与放大等过程的基本要求；
7 粒度测量与计算：叙述颗粒测量如何从图像中获取粒径大小与形貌的过程，给出具体的计算和转换公式；
8 校准和溯源：主要为图像获取装置的校准要求和彩色图像分割、分析方法的鲁棒性鉴定两方面；
9 结果报告：给出应用彩色图像法进行颗粒表征的结果报告中应该包括对内容，可分为样本、图像分析以及测量结果三个方面展示；
    10 附录和参考文献：附录A给出彩色图像分割法典型步骤流程图，附录B为图像处理常用颜色空间以及转换，附录C叙述了基于模糊C均值（FCM）聚类的图像分割算法原理和过程，参考文献列出本文件撰写过程中的相关参考文献与标准。
资料查阅





GB/T1 《标准化工作导则》


GB/T20000《标准化工作指南》


GB/T20001《标准编写规则》


国内外相关颗粒表征标准查阅





标准起草





形成标准征求意见稿





编写标准征求意见稿编制说明





修改并形成标准送审稿





广泛征求意见





编写：


附件1：标准送审稿编制说明


附件2：征求意见稿意见汇总








广泛征求意见





修改形成标准报批稿





编写：


附件1 标准报批稿编制说明


附件2 征求意见稿意见汇总


附件3 送审稿意见汇总


附件4 审查会议纪要或函审结论





标准上报








